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２．リアルタイムOS概論

� リアルタイムＯＳ

　汎用ＯＳにリアルタイム性を持たせたもの。独立し
たプログラムはプロセスとして保護されている。標
準的に使用されるI/Oが用意されており、それを使

うミドルウエアも存在する。
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� リアルタイム・カーネル

　プロセス（タスク）管理だけ行うもの。独立実行体と
してのタスク（プロセス）の概念はあるが、それぞ
れが独立して保護されることはない。あるプログラ
ムの不具合が系全体に及ぶ。タスク間の同期通
信、割り込みタスクとの連携をとる機能があり、小
さく作るのが身上である。

μITRONは、リアルタイム・カーネルに分類される
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� リアルタイム・モニタ

　リアルタイム・カーネルよりも小さな機能。プログラ
ムをタスクとして並行実行させる機能のみを持つ。
割り込みタスクの連携までは面倒みない。
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� CPUの有効利用
（遅いI/O)

CPU I／O

I/O処理依頼
I/O処理待ち

この間はなにも
しないので無駄
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� CPUの有効利用（割り込みとマルチプログラミング）

プログラム２ I／O

I/O処理依頼

プログラム１

割込で通知

切り替え

切り替え
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� OSの役割（H/Wの違いをOSが隠蔽）

アプリケーション アプリケーション

OS OS

ハードウエアA ハードウエアB

アプリアプリアプリアプリのののの変更変更変更変更
はははは無無無無いいいい

対応対応対応対応H/W用用用用にににに

調整調整調整調整（（（（定義文等定義文等定義文等定義文等））））
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� 優先順位のないスケジューリング

プログラムA

プログラムB

プログラムC

順番に各プログラムを実行し、定期的に切り替える

　　（ラウンドロビン・スケジューリング）
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� 優先順位のあるスケジューリング

プログラムA
（普通の処理）

プログラムB
（普通の処理）

プログラムC
（重要な処理）

組み込みシステム（リアルタイムOS)

中断 再開
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� リアルタイムOSの機能

・ マルチタスク機構

　・ タスク間同期・通信機構

　　　・ 割り込み管理

　　 ・例外管理

　　　・時間管理

　 ・メモリ管理
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�マルチタスク機構

　　複数のタスクを同時に実行させる環境を提供
　　　→CPUの仮想化、多重化

　　　→複数のタスクに一定の規則（スケジューリン

グポリシー）にしたがってCPU使用権を与える

＊リアルタイム性

　　イベントに応答するまでの時間が決められている
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�マルチタスク機構

　リアルタイム性確保に必要な条件
　　a)その時点で最も優先度の高いタスクが実行される

　　b)その時点で最も優先度の高いタスクは中断されない

　　c)同一優先度のタスクの場合は先着順とする

　 d)優先度の高いタスクが実行可能になった場合、それより

　も低い優先度のタスクが処理途中でも、タスクを切り替え
　て高い優先度のタスクを実行させる。
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� マルチタスク機構（状態遷移図）
　

実行
Running

実行可能
Ready

待ち
Waiting



� マルチタスク機構（μITRON状態遷移図）

　

実行可能状態 実行状態

二重待ち状態

待ち状態

休止状態

強制待ち状態

未登録状態

ディスパッチディスパッチディスパッチディスパッチ

プリエンプトプリエンプトプリエンプトプリエンプト

待待待待ちちちち待待待待ちちちち解除解除解除解除

タスクタスクタスクタスク生成生成生成生成タスクタスクタスクタスク削除削除削除削除

タスクタスクタスクタスク起動起動起動起動
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� タスクタスクタスクタスク間同期間同期間同期間同期

　共通に使う資源の調整（CPU,デバイス、メモリなど）に使用する。

　　・タスク付属同期機構

　　・セマフォ

　　・割り込みハンドラとタスクの排他制御

　　・条件待機

　　・割り込み管理

　　・例外管理

　　・時間管理

　　・メモリ管理



� 同期、通信例
　

送信データ編集処理

IO

送信処理

送信依頼

事象待ち送信データ編集処理

送信完了（事象通知）
送信依頼

データ解析処理



� 排他制御セマフォ例
　

クリティカルセクション

輪がある
ので進入
可能

輪がない
ので待つ

次のOBJが

来ても、輪
がないので
待つ

輪を持って
進入

1

2

3



� 周期起動・周期起床タスクの例
　

カーネル　　　　　　　　　

タイマハンドラ タイマデバイス

タイマキュー　　　　　　　　

タスクA
TCB

タスクB
TCB

タスクA

タスクB

起床信号


